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I Manejo de bosque y aprovechamiento forestal.

Oye Julio, puedes explicarme Claro que si Macario, y

¢que es el manejo de bosques? precisamente de eso
quiero platicarte, podes
regalarme unos minutos

Manejo de bosques

El manejo de bosques es la rama de la ingenieria forestal o ingenieria de montes
gue se ocupa de las actividades administrativas, econdmicas, legales, sociales, etc.
de los bosques y que sigue principios cientificos y técn icos de silvicultura,
proteccion y regulacion.

Puede tratarse de: manejo de bosques naturales o manejo de bosques artificiales o
reforestados.

Manejo de bosques naturales
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El manejo de los bosques naturales puede tener
varios objetivos: la produccion de madera y otros
productos forestales, la proteccion de la cuenca
hidrogréfica y la conservacion de la biodiversidad.
En la presente, se enfocard en los proyectos o
componentes forestales, que tienen que ver con la
explotacion de la madera y sus impactos
ambientales, pero se mencionara brevemente, el
manejo de los otros productos, y los diferentes sistemas agro/silvo/pastoriles.

Manejo del bosque natural es una modificacion gradual y ordenada de la composicion
floristica y la estructura del bosque con un objetivo determinado.

Manejo de bosques reforestados

El manejo de plantaciones y reforestacion
puede tener varios objetivos como: la
produccion de productos derivados de la
madera o la proteccion del medio ambiente. Los
productos forestales incluyen madera, pulpa de
celulosa, postes, fruta, fiboras y combustibles,
las arboladas comunitarias y los arboles que
siembran agricultores alrededor de sus
viviendas o terrenos. Las actividades orientadas hacia la proteccién incluyen los
arboles sembrados a fin de estabilizar las pendientes, y fijar las dunas de arena,
las fajas pro tectoras, los sistemas de agro forestacion, las cercas vivas y los
arboles de sombra.

[l Que es el bosque

Los bosques son ecosistemas imprescindibles para la vida. Son el habitat de
multitud de seres vivos, regulan el agua, conservan el suelo y la atmésfe ra y
suministran multitud de productos utiles.

La vida humana ha mantenido una estrecho relacion con el bosque. Muchas culturas
se han apoyado en productos que obtenian del bosque: madera para usarla como
combustible o en la construccion, carbon vegetal imprescindible en la primera
industria del hierro, caza, resinas, frutos, medicinas, etc. Pero a la vez producir
mas alimentos exigio talar bosques para convertirlos en tierras de cultivo y en
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muchas épocas se consideraba que los bosques eran fuente de enf ermedades,
refugio de bandoleros y que dificultaban la defensa, por lo que se talaron grandes
extensiones alrededor de las ciudades. También la construccién de barcos y las
primeras ferrerias supusieron la destruccion de muchas arboledas.

[l El Manejo Fo restal

La definicion de manejo forestal debe dejar de ser puramente técnica y con
significado solo para los forestales, manejo forestal se debe ahora entender dentro
del contexto de orientar la actividad del hombre actual y de las futuras
generaciones hacia el desarrollo sostenible. No basta por lo tanto en el manejo
forestal un flujo continuo de productos a través del tiempo. Ademas, todas las
instituciones de la sociedad, pero especialmente las empresas deben adoptar
codigos de ética serios para su progr eso, dentro de un contexto de sociedad
decente y del principio de responsabilidad.

El manejo y uso forestal sostenible de los bosques (o buen manejo forestal) es un
proceso que da valor al uso forestal como actividad permanente, y:  1)Supone la
intervencié n del bosque para extraer cosechas en madera y otros productos y
servicios; 2) La cosecha de bienes y servicios esta dentro de los limites de
productividad del sistema, y capacidad de carga y su nivel garantiza la

operacion permanente de los ecosistemas; 3 ) La operacion es rentable de acuerdo
con los criterios del actor que hace la gestién del manejo; 4) Todos los actores
afectados en el proceso participan en el disefio, ejecucion, evaluaciény  distribucion
de los costos y beneficios, de las politicas y acci ones concreta de acuerdo con sus
derechos y asumen por lo tanto responsabilidades; y 5) Es parte  del desarrollo
sostenible y por lo tanto no esta aislado del desarrollo nacional y de los secto res
relacionados ni de los derechos de las generaciones futuras. Es un estado que debe
alcanzarse por etapas sucesivas y niveles de exigencias crecientes, acordes con la
realidad nacional, regional y de actores especificos de la  Unidad respectiva.

\Y Que significa Plan de manejo Forestal

Es una herramienta de planifi cacién para el correcto uso y manejo del bosque,
este es plasmado en un documento que contiene todos los aspectos relacionados
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a la planificacién a mediano y largo plazo del bosque, el plan de manejo considera los
aspectos ambientales, sociales y econdémico s en su contexto general con el objetivo
de lograr la sostenibilidad del recurso, a través de la aplicacion de técnicas
silviculturales inducidas a la produccion del bosque y reduccion de los dafios, ademas
considera actividades de proteccion y monitoreo pa ra garantizar su cumplimento.

Vv Porque debemos hacer manejo de Bosques
Cuando implementamos procesos de manejo forestal logramos:

e aumentar al maximo la productividad,;

e reducir al minimo el impacto ambiental y efectos derivados de las
operaciones;

e consegur un acceso adecuado al bosque;

e tener en cuenta las necesidades de las comunidades vecinas;

e reducir los costos, teniendo en cuenta las limitaciones impuestas por las
consideraciones ambientales, ecoldgicas y sociales;

e evitar los problemas derivados de una inadecuada programacioén conseguir
un acceso adecuado al bosque;

e coordinar la extraccién de otros productos forestales no madereros;

e consegquir la flexibilidad necesaria para cambiar los planes si se dispone de
nueva informacion o se modifique la situacion;

e proteger la salud y la seguridad del personal y del publico en general.

Vi Planificacion para el aprovechamiento de productos maderables

No existe una definicion universal de productos forestales no madereros
ampliamente aceptada. Existen diversas forma s de denominarlosy a la vez diversas
definiciones, que en algunos casos conllevan diferencias significativas (FAO 1995,
ITTO 1993, Wong et al. 2001). Lo que en general, suele ser aceptado como norma,
es que estos productos pueden ser tanto de origen anim al como vegetal. En este
capitulo, sin embargo, nos enfocamos en los recursos vegetales.

En general, se acepta que los productos no madereros, son diferentes de la madera
empleada para construccion o para fabricacion de papel. Algunos expertos se
refieren a los servicios aportados por los ecosistemas forestales como PFNM, pero
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la mayoria de los autores usan el concepto solo para referirse a bienes tangibles, no
a servicios, y asi lo haremos en este documento.

Para ejecutar la planificacion es importante

conocer las variables a definir:

Objetivo de la

Posibles categorias o sub

Caracteristicas de la variable

variable categorias que define
Diferenciar Categorias de individuos por |Puede ser cualitativa, por
estados de | madurez ontogénica |ejemplo en referencia a la
desarrollo de los |aproximada, edad o tamafio morfologia de la planta o
individuos Categorias de individuo por |cuantitativa (por ejemplo
madurez sexual cuando se basa en categorias
En algunos casos es importante |de diametro, altura o alguna
diferenciar el sexo de los |otradimension
individuos
Diferenciar Puede dividir la poblacion en |Puede ser cualitativa, por
individuos dos: productivos y no [ejemplo en referenci a a la
productivos de no |productivos, o0 establecer |morfologia de la planta o
productivos categorias de productividad cuantitativa (por ejemplo

En algunos casos los individuos

se agrupan segun categorias de

cuando se basa en categorias
de diametro, altura o alguna

calidad del producto que |otradimension

pueden brindar
Estimar la cantid ad|[En ocasiones es necesario|Generalmente es cuantitativa.
de producto que |diferenciar la cantidad de |Puede ser discreta (conteo

puede ser
cosechado de un
individuo

producto de primera calidad,
de productos de calidades
inferiores.

de frutos, conteo de ho jas) o
continua (diametro, altura)

Puede establecer una relacion
directa (numero de hojas
cosechables para produccién
de fibra) o indirecta
(produccion media de resina
para determinada categoria
de d.a.p.

Para cada uno de los PFNM incluidos se determin aron las variables a incluir en el
inventario y se caracterizo su variacion, en particular de las variables productivas,
para estimar las cantidades disponibles de productos para la cosecha dentro de un
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margen de error conocido. Estas variables fueron: kg  de latex del arbol del chicle

(Manil kara zapota), kg de frutos de | a especi
dioica), m de tallos para fibra del bayal (Desmoncus orthocantus), nimero de hojas

ornamentales de xate (Chamaedorea elegans y Chamaedorea oblongata).

Se determiné la forma y tamafio de las unidades de muestreo adecuadas para cada
especie, el tamafio de la muestra para lograr el error definido y su distribucion en

el campo. El tamafio de las parcelas se relaciona con el tipo de distribucion de ¢ ada
especie. Por medio de mediciones previas, se determind que el xate y el bayal, como
muchos PFNM, se distribuyen en forma aglomerada. Para minimizar el posible
efecto de este patron de distribucion sobre la variancia de los datos medidos en un
muestre o0 sistematico, se determiné el tamafio de parcela que presentara el menor
grado de aglomeracion para la abundancia de la especie, conforme a la prueba de chi
cuadrado. Posteriormente este tamafio se ajustd segun consideraciones practicas,
resultando parcela s de 50 m2 para el xate y de 100 m2 para bayal.

Para las otras especies (todas arboles) se tomaron como base tamafios
recomendados por estudios previos y ya utilizados la region (especies maderables

comerciales: unidades de 20x500 m; todas las especies mad erables, chicle y

pimienta: unidades de 10x50 m; muestreo diagndstico: unidades de 10x10 m). La

forma alargada de las PP facilito la distribucion interna de subparcelas de menor

tamanfo a lo largo de las mismas, lo mismo que el recorrido seguido en el camp o por

las cuadrillas para el levantamiento de datos, que consistié en avanzar por la mitad

de | a banda en un sentido y luego por | a otra
las variables y el proceso para su recoleccion, se elaboraron formularios de cam po

gue facilitaran y optimizaran la anotacién de los datos.

Estos autores (Pineda et al. 1998) encontraron que, mientras un inventario tipico
practicado en esa zona solo para arboles maderables tendria un costo de US$0.24
ha-1 y el costo de inventariar la madera y los PFNM por aparte hubiese significado
US$0.69 ha -1, el inventario diversificado descrito tuvo un costo de US$0.39 ha -1.
De tal manera que la integracion del manejo forestal diversificado dentro de las
mismas unidades de manejo, no solo puede ser ecoldégicamante adecuada sino
econOmicamente atractiva.
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Vil Elaboracion del PGMF o PAF y POA

La elaboracion de los PGMF conlleva considerar un ciclo de corta, periodo en el cual
se estara realizando procesos de manejo forestal en la unidad de bosque.

La legislacion Nicaragiense establece que el periodo minimo para establecer un
ciclo de corta cuando se elabora un Plan general de Manejo forestal es de 15 afios

Los PAF y POA tienen una duraciéon de un afio con opciones de ser prorrogados.

La elaboracion de cada uno de ellos tiene procedimientos distintos. Normalmente
para los POA se realiza un muestreo al 100 % y para los PGMF se realiza un
muestreo sistematico con tamafios de parcelas que pueden ser de : 20 x 50 m 2, 30x
100 m?, 20 x 250 m 2, 20 x 500 m 2. Varfa mucho de quien elabora el inventario para
el PGMF y también del tamafio del area.

VIII  Uso de instrumentos de  dasométricos

El uso de instrumentos dasométricos es clave durante la aplicacion de actividades
forestales, entre ellos tenemos a:

a. Brdjula : La brujula es un
instrumento de Orientacion,
esta basado en el magnetismo
terrestre 'y su influencia
mundial en la orientacién de los
campos magnéticos. Una brujula
bien usada mantendra la
indicacibn  hacia el norte
magnetico de la tierra, muy
cercano al norte geografico.
Cualquier brdjula, incluso la mas
sencilla nos permitira
orientarnos. Si se tiene una
buena brujula, merece la pena
saber utilizarla correctamente
para poder interpretar
eficazmente la cantidad de
informacion que nos puede
suministrar y llegar a conocer
todos los sistemas de
orientacion.

. Alidada o mira

. Linea de mira

. Espejo de mira

. Sefial de referencia

. Flecha de Norte

. Clinbmetro

. Capsula orientable

. Aro de graduacién

. Lupa

10. lluminacion eléctrica

© 00N O~ WN P
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11. LineasNorte -Sur

12. Aguja con cojinetes

13. Puntos de mira luminosos

14. Nivel

b. Relascopio:

Es un instrumento que sirve
para medir areas basales, es
mas aplicable para bosques de
coniferas. Tiene graduaciones
gue van desde 0.5 hasta 3 en
dependencia de la fabricacion.

c. Hipsébmetro sunnto : Es un
instrumento que sirve para
medir alturas. Tienen difentes
graduaciones que nos dan pautas
a la hora de ubicarnos a una
distancias de los éarboles a
medir. Normalmente son
distancias de 10, 15 y 25
metros.

d. Clinébmetro: Instrumento
utilizado para medir angulos de
alturas, elevacién, pendiente, o
inclinacion, como una pendiente
de esqui por ejemplo. Sirve para
medir alturas de arboles,
montafias, etc. Algunas brujulas
Suunto (serie -M), instrumentos

15. Escalas
16. Reglas de medida

de precision (PM-5) y el Suunto
S6 también tienen esta funcion.

Manual de capacitacion
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e. GPS ( Sistema de posicionamiento global)

El sistema GPS consta de tres
partes principales: los satélites, los
receptores y el control terrestre.

El sistema se compone de 24
satélites distribuidos en seis
oOrbitas polares diferentes,
situadas a 2 169 kilometros (11 000
millas) de distancia de la Tierra.
Cada satélite la circunvala dos
veces cada 24 horas. Por encima
del horizonte siempre estan
Ovi si bl es tecegaaes &PSI
por lo menos 4 satélites, de forma
tal que puedan operar
correctamente  desde cualquier

f. Escalimetro :

Un escalimetro (denominado algunas
veces escala de arquitecto) es una
regla especial cuya seccion transversal
tiene forma prismatica con el objeto
de contener diferentes escalas en la
misma regla. Se emplea

frecuentemente para medir en dibujos
gue contienen diversas escalas. En su

O

g. Barreno Pressler:
Instrumento para obtener muestras
de madera en arboles vivos y estudiar

su evolucion y desarrollo:

punto de la Tierra donde se
encuentren situados.

borde contiene un rango con escalas
calibradas y basta con girar sobre su
eje longitudinal para ver la escala
apropiada. Se puede utilizar para
medir escalas indefinidas por el
exacto cuerpo

Dendrocronologia (edad del arbol),
estudios de plagas en el arbol, etc

También se utiliza para control de
madera manufacturada en edificacion,
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arqueologia, nadutica, infraestructuras
(tendidos telefonicos y otros), para
control de la densidad y calidad de la
madera, madera en descomposicion
etc.

En esencia consta de una barrena de
acero con una longitud que varia de
150 a 800 mm en incrementos de 50
mm, la longitud de la barrena a utilizar
viene dada por el radio del arbol y
unos didmetros normalizados, en el
caso de las barrenas pressler de
HAGLOF de 4,35 mm- 5,15 mm y
12,00 mm, este Ultimo reutiliza
generalmente para medicion de | a
longitud de la fibra en la madera y
para analisis cuantitativos, el diametro

IX Interpretacion de Mapas

Es muy importante conocer y aplicar la lectura e interpretacion de mapas.
mapas bases elaborados para aprovechamientos forestales.

conocer:
e La escala que tiene el mapa
e Las leyendas que tiene el mapa
e Signos convencionales
e Clave de Colores
e El titulo del mapa
e El norte del mapa

utiizado normalmente es el de 5,15
mm.

El instrumento se completa con una
empuriadura para ayudar a la
perforacion y con una saca muestras o
extractor para obtener la muestra.

Ya sean
Para ello debemos

El Datum del mapa: Los mapas topograficos tienen el Datum Nad27Central.
Los mapas pueden ser:

a. Generales : Representan toda la tierra o una gran parte de ella, como seria
un continente. Si el mapa representa toda la tierra en una forma circular se
llama mapamundi; si la representa en forma rectangular se llama planisferio.
b. Mapa fisico : Es el que representa los diferentes accidentes geograficos,
topograficos, hidrogréaficos, orog raficos, etc.
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e Mapa politico : Es el que representa las divisiones politicas ya sea de paises,
ya sea de porciones, departamentos, estados en las que se divide
politicamente cada pais.

« d. Mapa hipsométrico : Es el que indica los accidentes del relieve submarino.

e €. Mapa climatico : Es el que muestra por medio de lineas isotermas,
isobaras, etc. Los fendmenos atmosféricos.

« f. Mapa economico : Es el que indica los productos y riqguezas de las
dif erentes regiones de un pais.

X Célculo de areas

Uno de los principales objetivos de los levantamientos topogréficos e inventarios
forestales es la determinacién del area de las zonas o parcelas a que el
levantamiento se refiere. De igual manera, la medicién de areas sobre mapas y
planchas es indispensable en trabajos o proyectos de ingenieria. Dependiendo de la
escala del mapa y del método o instrumento utilizado, sera también la precision del
resultado obtenido. Existen varios métodos pero en este caso no s enfocaremos al
método de red de puntos el cual consiste en lo siguiente:

e Enuna hoja de papel transparente se elabora una red de puntos con una
separacion que puede ser 0.5 0 1.0cms entre puntos.

o Esta red se coloca sobre el mapa y se cuentan los puntos que quedan dentro
del perimetro.

e Se realiza el conteo de los puntos que quedaron sobre el perimetro del arrea
y se dividen por 2.

e Se suman los puntos que quedan dentro del arrea y los que quedaron sobre el
perimetro.

e De acuerdo a la escala del mapa, se calcula el &rea del terreno para un punto,
de acuerdo a su separacién, seguin sea 0.5 0 1.0 cms.

e Se multiplica el valor de un punto por la sumatoria de los puntos.
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Xl Inventario Forestal (Disefio de un inventario e intensidades de muestreo)

Los inventarios fore stales varian mucho conforme a los interes es y objetivos que se
persiguen pueden ser aleatorios o0 sistematicos. Normalmente el tipo que de

inventario que mas se utiliza es el sistema tico. En el siguiente cuadro se refleja

los

tipos de inventarios y cuando se deben de usar:

PRECOSECHA

POST - COSECHA

Inventario forestal de reconocimiento:
Es un inventario hecho con el propdsito

de elaborar el PGM. NO

Inventario total o censo: Consiste en un

inventario de todas las especies
dimensiones de | NO

comerciales 'y en
cosechas presentes en el area efectiva.

Muestreo diagnostico y muestreos
complementarios

Se utilizan para determinar el potencial
productivo de bosque y el estado
silvicultural.

Inventario de regeneraciéon natural no
establecida.

Se hace para verifica r la necesidad de
ajustar el manejo para favorecer la RN

Parcelas permanentes

Se establecen para monitorear la
dindmica del bosque y contar con
informacion para manejar el bosque

Otros: por ejemplo no maderables

Cuantificacion de residuos evaluacion de
danos.

La intensidad de muestreo que se aplica esta bien vinculado con el tamafio del area:
En el siguiente cuadro se especifica las intensidades que se pueden aplicar:

Superficie del Inventario ( Intensidad minima en %
Ha)

100 8

500 4

1000 15

2000 1.20

5000 0.80

10000 0.50

15000 0.35
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20000 0.28
25000 0.24
30000 0.22
50000 0.20
100000 0.15
200000 0.10

Después de aplicar la intensidad de muestreo se debe procurar que el error de
muestreo sea inferior a 20%.

Xl

Aprovechamiento forestal

El aprovechamiento forestal conlleva una serie de actividades para optimizar el
recurso forestal entre ellos se especifican las especies que se aprovecharan, area
basal, el numero de arboles y volumen a ser aprovechados, la construccion de
caminos primarios, secundarios y terciario, patios de acopio de montafa, el corte de
los arboles, el sistema de medicion, entre otros. Segun la legislacion nacional
forestal, es un requisito para garantizar un aprovechamiento planificado  : De forma
general la subdividimos en:

Alistado

El alistado de madera comprende las actividades de tumba, sefializacién de caminos
y rutas de arrastre, arrastre al patio de montafia, troceado, carga y transporte
hacia el patio de todo tiempo.

Para la tumba de arboles antes del huracan se utili zaba la técnica de tumba
dirigida, después del huracan se aprovechan arboles derribados, doblados y
truncados, esta modalidad continuard por 2 afios. En este manual se hace
énfasis al control de madera en las dos condiciones de aprovechamiento:
aprovechamiento en condicion normal del bosque y aprovechamiento en areas
afectadas por el huracan dentro de la unidad de manejo. La Unica diferencia es
que ya no hay tumba dirigida. El sistema de registro y control de
aprovechamiento sigue siendo el mismo.
Los responsables son los motosierristas contratados bajo la supervision de los
técnicos comunitarios y regente forestal.
- Para registrar diariamente los arboles tumbado se utiliza un formulario
especifico que permite llevar un control adecuado con los datos
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